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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody Monte Carlo w modelowaniu matematycznym

Nazwa w jezyku angielskim: Monte Carlo methods in mathematical modelling

Kurs powadzony jest w jezyku polskim

Kurs przeznaczony dla wszystkich doktorantéw: FAK-/ NIE (przedmiot interdyscyplinarny
z zakresu Kilku dyscyplin naukowych: matematyka, informatyka techniczna i
telekomunikacja oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika)

HKURS-PODSTAWOWY

2) KURS SPECJALISTYCZNY

3 SEMINARIUM

DKURS-HUMANISTY-CZNY

S5HEEKTFORAT

FWARSZTFAT BADACZA

Kod przedmiotu: MAQ100257W

* zaznaczy¢ wlasciwe

Wyklad Lektorat Seminarium Roézne formy
autorski

Liczba godzin zaje¢ 30

zorganizowanych w Uczelni (ZZU)

Forma zaliczenia — na ocene Test

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych poje¢ z rachunku prawdopodobienstwa i procesow
stochastycznych

2. Umiejetno$¢ samodzielnego uzupetniania brakujacej wiedzy

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu metod Monte Carlo i ich zastosowan w réznych dziedzinach nauki i
przemystu.

C2 Rozwoj umiejetnosci zwigzanych z metodyka i metodologia prowadzenia badan naukowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad autorski (Wa) Liczba godzin
Wal | Metody Monte Carlo. Historia. Podstawy teoretyczne. 2
Wa2 | Symulowanie zmiennych losowych ciagtych i dyskretnych . 4
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Wa3 | Symulowanie wektoréw losowych. 3
Wa4 | Symulowanie podstawowych procesow stochastycznych. 4
Wa5 | Szacowanie biedu metody Monte Carlo. Przedziaty ufnosci. 2
Wab6 | Metody redukcji wariancji. 5
Wa7 | Metody quasi-Monte Carlo. 2
Wa8 | Metody Monte Carlo oparte na tancuchach Markowa. 2
Wag Zastosowanie metod Monte Carlo w testowaniu hipotez 5

statystycznych.

Zastosowanie metod Monte Carlo w zarzadzaniu ryzykiem w

Wall | .. 2

finansach.

Wall | Test 2

Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Otwarta dyskusja

N4. Konsultacje

OSIAGANE EFEKTY UCZENIA SIE

Rodzaj efektu uczenia si¢ K;ilfgiizg::g;u Sposob weryfikacji

Wiedza P8S_WG ma wiedzg dotyczaca podstaw metod Monte
Carlo oraz ich zastosowan.

Wiedza P8S_WG zna zaawansowane techniki obliczeniowe
wspomagajace prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia

Umigjetnosci P8S_UW Ma umiejetnosci zwigzane z metodyka 1
metodologia prowadzenia badan naukowych

Kompetencje spoteczne P8S_KO jest $wiadomym potrzeby udziatu doktorantow
1 mlodych naukowcow w organach
kolegialnych podejmujacych decyzje w
sprawach organizacji procesu badan
naukowych i toku studiéw doktoranckich, a
takze bezposredniego kontaktu z przelozonymi
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] S. Ross, Simulation, Academic Press, San Diego, 2013.
[2] R. Korn, E. Korn, G. Kroisandt, Monte Carlo Methods and Models in Finance and
Insurance, CRC Press, Boca Raton, 2010.
[3] A. Barbu, S-Ch. Zhu, Monte Carlo Methods, Springer, Singapore, 2020..

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Materiaty prof. Martina Haugh: http://www.columbia.edu/~mh2078/MonteCarlo.html

[2] P. Glasserman, Monte Carlo Methods in Financial Engineering, Springer, New York,
2003
[3] R. Zielinski, Metody Monte Carlo, WNT, Warszawa 1970.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki, krzysztof.burnecki@pwr.edu.pl
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