SZKOLA DOKTORSKA POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

PRACOWNIK/ZESPOL ZGEASZAJACY/REALIZUJACY KURS: Dr hab. inz. Maciej
Kruszyna, prof. uczelni

JEDNOSTKA ZGLASZAJACA KURS: Wydziat budownictwa ladowego 1 wodnego
DYSCYPLINA: Inzynieria Ladowa i Transport

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody heurystyczne w naukach inzynieryjno- technicznych
Nazwa w jezyku angielskim: Heuristic methods in engineering and technical sciences

Kurs powadzony jest w jezyku polskim / angielskim™
Kurs przeznaczony dla wszystkich doktorantow: TAK / NIE

DHKURS-POBSTAWOWY
2) KURS SPECJALISTYCZNY

3} SEMINARIUM
4 KURS HUMANISTYCZNY
5} LEKTORAT

Kod przedmiotu: 1LQ100025W

* zaznaczy¢ wlasciwe

Wyklad Lektorat Seminarium | Rozne formy
autorski
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
. Egzamin,
Forma zaliczenia — na ocene Egzamin Egzamin W}r/ggrsaztzme hospitacje, zajecia
ewaluacyjne
Liczba punktow ECTS 0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wszystkie kwalifikacje na poziomie 7 PRK (w tym uzyskanie kompetencji
inzynierskich),
2. Brak dodatkowych wymagan.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie si¢ z nowoczesnymi metodami optymalizacji, poszukiwania zaleznosci,
rozwigzywania wzorow, modelowania, analizy danych, klasyfikacji, aproksymacji, przeglad
mozliwych zastosowan
C2. Ocena mozliwosci zastosowania konkretnej metody heurystycznej do zagadnien
studiowanych przez doktoranta
C3. Zwigkszenie efektywnosci przegladu aktualnej literatury, wskazanie potencjalnego tematu
(i periodyku) do publikaciji
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyklad autorski (Wa) Liczba godzin

Wal |Geneza podejscia heurystycznego, podstawowe definicje 2
Klasyfikacja metod heurystycznych, trzy klasyczne metody, metody

Wa2 . 2
hybrydowe i ,,metaheurystyki

Wa3 | Metody heurystyczne na tle starszych sposobow analiz 2

Wad Réznice w sposobach analiz — dyskusja nad uzytecznoscia podejscia 2
heurystycznego

Wa5 Podstawowe procedury i elementy podejscia szczegdtowego w algorytmach 5
genetycznych

\Wab Podstawowe procedury i elementy podejscia szczegdtowego w systemach 2
rozmytych

Wa7 Podstawowe procedury i elementy podejscia szczegdtowego w sieciach 2
neuronowych
Przyktady analiz zagadnien z dziedzin nauk inzynieryjno- technicznych z

Wa8 . , 2
wykorzystaniem algorytmow genetycznych
Przyktady analiz zagadnien z dziedzin nauk inzynieryjno- technicznych z

Wa9 . . 2
wykorzystaniem systemow rozmytych

Walo Przyktady analiz zagadnien z dziedzin nauk inzynieryjno- technicznych z 5
wykorzystaniem sieci neuronowych

Wall Wybrane procedury i elementy innych metod (kolonie mrowek, symulowane 9
wyzarzanie, 16j, automaty komérkowe, inne)
Przyktady analiz zagadnien z dziedzin nauk inzynieryjno- technicznych z

Wal2 o 2
wykorzystaniem innych metod
Proba oceny zasadno$ci uzycia podejscia heurystycznego do wybranych

Wal3 | aktualnych zagadnien studialnych (prowadzonych przez doktorantow) — 2
dyskusja
Przyktady analiz z literatury podobnych do rozwazanych na wyktadzie 13 (w

Wal4 . - 2
sensie problematyki i stosowanych metod)

Wal5 |Podsumowanie i sformutowanie zagadnien do egzaminu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  prezentacja multimedialna

N2. komputer osobisty, tablica interaktywna (obliczenia, rysunki, opisy)

N3.  dyskusja

OSIAGANE EFEKTY UCZENIA SIE
. .. | Kod sktadnika opisu . T
Rodzaj efektu uczenia sie efektu uczenia sie Sposdb weryfikacji
Wiedza P8U_W Kompetentnie cytuje innych autorow w opublikowanych

i przygotowywanych do publikacji artykutach w
recenzowanych czasopismach naukowych, w
recenzowanych materiatach z migdzynarodowych
konferencji naukowych, w wydaniach ksigzkowych,
poprzedzajacych przygotowanie rozprawy doktorskiej
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Wiedza P8S_ WG ma wiedz¢ na zaawansowanym poziomie o charakterze

podstawowym dla dziedziny zwigzanej z obszarem
prowadzonych badan naukowych, obejmujaca najnowsze
metody badan i weryfikacji osigganych rezultatow

Umiejetnosci P8S _UO Potrafi nawigzywac i podejmowac wspolprace

naukowa w zespotach badawczych, w tym réwniez
miedzynarodowych.

Umie inicjowa¢ i prowadzi¢ dyskusje na tematy
prowadzonych badan, otrzymywanych wynikow i
ich interpretacji.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L. ,,Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.

Rutkowski L. ,,Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
20009.

Biatynicki — Birula I., Biatynicka — Birula I. ,,Modelowanie rzeczywistosci, WNT, Warszawa
2014.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]

Rosenberg G. (main editor) “Handbook of Natural Computing”, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2012

Biezgce artykuly z czasopism: Transportation Research Part C, Engineering Applications of
Acrtificial Intelligence, Journal of Heuristics, Fuzzy Sets and Systems, Neural Networks, European
Journal of Operational Research

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Maciej Kruszyna, prof. uczelni,  maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
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