SZKOLA DOKTORSKA POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

PRACOWNIK ZGLASZAJACY KURS: Wojciech Ludwig
JEDNOSTKA ZGLASZAJACA KURS: Wydziat Chemiczny
DYSCYPLINA: Inzynieria Chemiczna

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Numeryczna mechanika ptynéw - nowoczesne narzgdzie
projektowania
Nazwa w jezyku angielskim: Computational fluid dynamics — a modern design tool
Kurs powadzony jest w jezyku polskim / angielskim*
Kurs przeznaczony dla wszystkich doktorantéw™: tak/nie
1) kurs podstawowy

; U |
4)y—kurs-humanistyezny
5)lektorat

Kod przedmiotu: C1Q100096W

* zaznaczy¢ wlasciwe

:Z%kgg Lektorat Seminarium Rozne formy
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
: Egzamin,
Forma zaliczenia — na ocen¢ Egzamin Egzamin W}r/eg;grs;czme hospi?acje, zajecia
ewaluacyjne
Liczba punktow ECTS 0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ matematyki na poziomie umozliwiajagcym zrozumienie rownan transportu w
uktadach jedno-1 wielofazowych, przy przeptywie laminarnym 1 burzliwym
2. Znajomo$¢ podstaw ruchu pedu, ciepla i masy

CELE PRZEDMIOTU
ClL Zapoznanie doktorantow z podstawami metod CFD i obszarami ich zastosowan
c2. Uzyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej rownan opisujacych procesy transportu pedu, ciepta
1 masy przy przeptywie laminarnym
Cs. Zapoznanie doktorantow z podstawowymi modelami opisujacymi przeptyw burzliwy
C4. Zapoznanie doktorantow z podstawowymi modelami opisujagcymi przeptyw uktadow
wielofazowych
Cs. Zapoznanie doktorantow z podstawami metod numerycznych rozwigzywania rownan transportu
w roznych przypadkach przeptywu
Co. Przedstawienie oprogramowania do modelowania CFD i kryteriow doboru sprzetu
komputerowego
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyklad autorski (Wa) Liczba godzin
Wal Zapoznani(? z podstawami metod CFD, ich wadami i zaletami, obszarem 5
zastosowan
Wa?2 Przedstawieni; réwgaﬁ transportu pedu, ciepta i masy ptynu newtonowskiego, 5
przy przeptywie laminarnym, jednofazowym
Wa3 | Definicja burzliwosci, rozne podejscia do opisu przeptywow burzliwych 2
Wa4 | Przedstawienie modeli burzliwosci, R6zne sposoby opisu strefy przyscienne;j 2
Przedstawienie podstaw numerycznych metod rozwigzywania rownan
Wa5 | transportu pedu, ciepta i masy (metody roznic i elementéw skonczonych, 2
objetosci kontrolne;j)
Wab | Schematy interpolacyjne i obliczanie ci$nienia, Opis warunkow brzegowych 2
Wa7 | Siatka numeryczna (r6zne rodzaje i Sposoby generowania) 2
Wa8 | Metody oceny i poprawy jakos$ci siatki numerycznej 2
\Wa9 Ogélny podziat przeptywow wielofazowych i modeli opisujacych przeptywy 5
wielofazowe
Wal0 | Modele pseudohomogeniczne VOF i Level Set 2
Wall | Modele Eulerowsko-Eulerowskie 2
Wal2 | Modelowanie Eulerowsko-Lagrange’owskie 2
Wal3 | Wybor odpowiedniego modelu wielofazowego 2
Wal4d | Przeglad oprogramowania do modelowania metodami CFD 2
Wal5 | Dobor sprzgtu komputerowego do obliczen CFD 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z prezentacja multimedialng
N2. Wykonanie przyktadowej symulacji komputerowej
OSIAGANE EFEKTY UCZENIA SIE
Rodzaj efektu uczenia si¢ Kod skiadmkq opisu Sposob weryfikacji
efektu uczenia si¢
Wiedza P8U_W Weryfikacja polega na sprawdzeniu czy doktorant:

osigganych rezultatow.

- ma ugruntowang wiedze w zakresie przedmiotow
podstawowych: matematyka, fizyka, chemia lub inne

- ma wiedz¢ na zaawansowanym poziomie o
charakterze podstawowym dla dziedziny zwiazanej z
obszarem prowadzonych badan naukowych,
obejmujacg najnowsze metody badan i weryfikacji
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Jaworski, Numeryczna mechanika ptynow w inzynierii chemicznej i procesowe;j,
Wydawnictwo EXIT, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1]  J. D. Anderson, Computational Fluid Dynamics: The Basics with Application, McGraw-
Hill, New York 1995

[2]  http://www.bakker.org/dartmouth06/engs150/
[3]  Ansys Fluent Help
[4]  Comsol Multiphysics Help

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Wojciech Ludwig, wojciech.ludwig@pwr.edu.pl
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