SZKOLA DOKTORSKA POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

PRACOWNIK ZGLASZAJACY/REALIZUJACY KURS: Dr hab. inz. Kazimierz Myslecki,
prof. uczelni

JEDNOSTKA ZGLASZAJACA KURS: Wydziat budownictwa ladowego 1 wodnego
DYSCYPLINA: Inzynieria Ladowa i Transport

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metoda elementow skonczonych w mechanice osrodkow cigglych
Nazwa w jezyku angielskim: Finite element method in mechanics of continua

Kurs powadzony jest w jezyku polskim / angielskim™

Kurs przeznaczony dla wszystkich doktorantow: TAK / NIE

1)KURS PODSTAWOWY

2} KURS SPECIALISTYCZNY
3} SEMINARIUM

4 KURS HUMANISTYCZNY
5} LEKTORAT

Kod przedmiotu: 1LQ100022W

* zaznaczy¢ wlasciwe

:Z%kgg Lektorat Seminarium Rozne formy
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
: Egzamin,
Forma zaliczenia — na ocen¢ Egzamin Egzamin W}r/eg;grs;czme hospi?acje, zajecia
ewaluacyjne
Liczba punktow ECTS 0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Posiada wiedz¢ praktyczng z algebry liniowej rachunku macierzowego i analizy matematycznej.
2. Ma podstawowg wiedze z metod numerycznych, rachunku wariacyjnego i tensorowego.
3. Ma wiedze z mechaniki ogdlnej i podstaw teorii sprezystosci.
4. Potrafi postugiwa¢ si¢ programami wspomagajacymi budowanie algorytmow (Mathematica,
Mathlab).

CELE PRZEDMIOTU
C1l Woprowadzenie do mechaniki osrodka cigglego z naciskiem na ciata stale.
C2 Omowienie podstawowych wlasnosci ciata statego: sprezystosci, plastycznosci i lepkosci.
C3 Woprowadzenie do modelowania szczegdlnych zagadnien mechaniki ciata statego: plyt i pretow.
C4 Sformutowanie algorytméw metody elementow skonczonych w liniowych i nieliniowych
zagadnieniach mechaniki konstrukcji.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyklad autorski (Wa) Liczba godzin

Wal | Wprowadzenie do mechaniki osrodka ciggltego. 1

Wal- | Tensory kartezjanskie, operacje na tensorach, operatory rézniczkowe.

Wa2 | Zasada obiektywnosci. 2
Wa2- | Opis ruchu os$rodka ciggtego. Opis Lagrange’a 1 Eulera. Nieliniowe 1 9
Wa3 | liniowe tensory odksztatcenia.

Wa3- | Zasada zachowania p¢du i momentu pgedu. Réwnania dynamiki 3
Wa4 | (rownowagi) ciata statego.

Wa5- | Modele konstytutywne ciata statego — sprezystosé, plastycznosc i 3
Wab |lepkosc.

Wa6- | Modele sprezyste cial dwuwymiarowych 1 jednowymiarowych (ptyta 3
Wa7 | Kirchhoffa i Reissnera-Mindlina, pret Bernoulliego i Timoshenki).

Wa8- | Zasady wariacyjne w teorii sprezystosci. Zasada prac przygotowanych. 3
Wa9 | Funkcjonat Lagrange’a. Funkcjonat Hellingera-Reissnera.

Wa9- | Podstawy MES. Metoda Ritza. Metoda Galerkina. 2
Wal0

Funkcje bazowe MES. Interpolacja Lagrange’a i Hermite’a.
Wal0- , . . Lo o . ,
Wall Wspdtrzedne powierzchniowe i objgtosciowe. Rodziny elementow 3

skoniczonych w roznych wymiarach.

Wall- | Konstrukcja algorytmu MES. Twierdzenie o istnieniu rozwigzania.

Wal2 | Elementy skonczone dostosowane i niedostosowane. 2
Wal3- | Podstawy rownan nieliniowych MES. Statyka i wyboczenie ptyty i 3
Wal4d |preta.

Wald- Algorytm QuZych przemi@zczeﬁ. Metoda. qutona—Raphgona. ScieZlFa

Wal5 réwnowagi. Stateczne 1 niestateczne potozenia rOwnowagi. Sterowanie 3

obcigzeniem 1 przemieszczeniem.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad tradycyjny

N2.  Prezentacja wlasnych algorytmoéw i przyktadowych rozwigzan.

N3. Dyskusja

OSIAGANE EFEKTY UCZENIA SIE

Rodzaj efektu uczenia si¢

Kod sktadnika opisu
efektu uczenia sie

Sposob weryfikacji

Wiedza

P8U_W

Kompetentnie cytuje innych autoréw w opublikowanych
i przygotowywanych do publikacji artykutach w
recenzowanych czasopismach naukowych, w
recenzowanych materiatach z migdzynarodowych
konferencji naukowych, w wydaniach ksigzkowych,
poprzedzajacych przygotowanie rozprawy doktorskiej

Wiedza

P8S_ WG

ma wiedze na zaawansowanym poziomie o charakterze
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podstawowym dla dziedziny zwigzanej z obszarem
prowadzonych badan naukowych, obejmujaca najnowsze
metody badan i weryfikacji osigganych rezultatow

Umiejetnosci P8S_UO Potrafi nawiazywac i podejmowac wspotprace naukowg

w zespotach badawczych, w tym rowniez
migdzynarodowych.

Umie inicjowac i prowadzi¢ dyskusje na tematy
prowadzonych badan, otrzymywanych wynikéw i ich
interpretacji.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
3]
[4]

Mase G.T., Smelser R.E., Mase G.E. Continuum mechanics for engineers, CRC Press,
2010

Rymarz Cz.: Mechanika o$rodkow ciagtych. PWN, Warszawa 1993

Zienkiewicz O.C., Taylor R.L.: The finite elements method, 6™ edition, 2006
Crisfield M.A.: Non-Linear finite element analysis solid and structures. John Wiley &
Sons. 2000

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]
3]

[4]

Eringen A.C.: Nonlinear theory of continuous media. McGraw-Hill BC, New York, 1962
Skrzypczyk J.: Plastycznos¢ 1 pelzanie. PWN, Warszawa 1986

Rakowski G. Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukcji.
Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 1993

Waszczyszyn Z., Cichon Cz., Radwanska M., Metoda elementéw skonczonych w
stateczno$ci konstrukeji, Arkady, 1990

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kazimierz Myslecki, prof. uczelni, kazimierz.myslecki@pwr.edu.pl
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