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PRACOWNIK/ZESPÓŁ ZGŁASZAJĄCY/REALIZUJĄCY KURS:  Piotr Młynarz 

JEDNOSTKA ZGŁASZAJĄCA KURS: Wydział Chemiczny 

DYSCYPLINA: Nauki Chemiczne 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa w języku polskim: Zaawansowane metody analityczne z zastosowaniem spektrometrii 

mas i spektroskopii NMR 

Nazwa w języku angielskim: Advanced analytical methods using mass spectrometry and 

spectroscopy NMR 

Kurs powadzony jest w języku angielskim 

Kurs przeznaczony dla wszystkich doktorantów: TAK / NIE 

1)KURS PODSTAWOWY 

2) KURS SPECJALISTYCZNY 

3) SEMINARIUM 

4) KURS HUMANISTYCZNY 

5) LEKTORAT 

 

Kod przedmiotu: NCQ100112W 

* zaznaczyć właściwe 
 

 

 

 
Wykład 

autorski 
Lektorat Seminarium Różne formy 

Liczba godzin zajęć 

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 
30 nd nd 

nd 

Forma zaliczenia – na ocenę Egzamin nd nd nd 
Liczba punktów ECTS 0    
 

 
 

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH 

KOMPETENCJI 

1. Podstawowe wiadomości z zakresu chemii organicznej 

2. Wiedza z zakresu chemii analitycznej i instrumentalnej    

3. Wiedza podstawowa z zakresu spektroskopii NMR oraz spektrometrii mas MS 

 
 

\ 

 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1. Zapoznanie słuchaczy z zagadnieniami zastosowania metod analitycznych w naukakch 

chemicznych, naukach biologicznych (systemach biologicznych oraz środowiskowych  

C2. Zapoznanie słuchaczy z zagadnieniami wykorzystania metod spektroskopowych i 

spektrometrycznych w chemii materiałowej 

C3. Dostarczenie słuchaczy zagadnień, które dotyczą zaawansowanych metod 

spektroskopowych 

C4. Dostarczenie słuchaczy zagadnień, które dotyczą zaawansowanych metod 

spektrometrycznych 

C6. Zapoznanie słuchaczy z literaturą naukową i przykładami literaturowymi 
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TREŚCI PROGRAMOWE 

 

Forma zajęć – wykład autorski (Wa) Liczba godzin  

Wa1 Wstęp do metod spektroskopowych 6 

Wa2 NMR jednowymiarowy w badaniach analitycznych 4 

Wa3 Zaawansowane metody typu 2D i 3D w badaniach strukturalnych 4 

Wa4 Chromatograficzny NMR 2 

Wa5 Wstęp do metod spektrometrycznych i metod separacyjnych 2 

  Wa6 Chromatografia cieczowa sprzężona ze spektrometrią mas 4 

Wa7 Chromatografia gazowa sprzężona ze spektrometrią mas 4 

Wa8 Zastosowanie platform analitycznych badaniach biologicznych 2 

Wa9 Zastosowanie platform analitycznych w badaniach chemii materiałowej 2 

 Suma godzin 30 

 

 

 

 

 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 

Wykład 

N1 wykład informacyjny 

N2 wykład problemowy 

N3 prezentacja multimedialna  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OSIĄGANE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Rodzaj efektu uczenia się 
Kod składnika opisu 

efektu uczenia się 
Sposób weryfikacji 

Wiedza P8U_W egzamin 

Wiedza P8S_WG egzamin 

Wiedza P8S_WK egzamin 

Umiejętności P8S_UW egzamin 

Umiejętności P8S_UO egzamin 

Umiejętności P8S_UU egzamin 

Kompetencje społeczne P8U_K egzamin 

Kompetencje społeczne P8S_KK egzamin 
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA 

 

ZE WZGLĘDU NA SZEROKI WYBÓR LITERATURY, KAŻDE OPRACOWANIE MOŻE 

ZOSTAC WYKORZYSTANE DO POGŁĘBIENIA WIEDZY Z PRZEDMIOTU 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA: 

[1]  Analytical Separation Science tom 1-5 Edited by Jared L. Anderson, Alain Berthod, 

Veronica Pino, Apryll M. Stalcup, Wiley-VCH, Second edition 2013 

[2]  Translation Dymanimcs and Megnetic Resonance, Paul T. Callghan, Oxford Uniwersity 

Press, 2011  

[3]  Spektroskopowe metody identyfikacji związków organicznych, Silverstein Robert M., 

Webster Francis X., Kiemle David J., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012 

NMR Spectroscopy, Gunther Harald, Wiley-VCH Verlag GmbH, 2013 

Solving Problems with NMR SpectroscopyAtta-ur-Rahman 

[4]  Elsevier Science Publishing Co Inc, 2015 

[5]  Fundamentals of Mass Spectrometry, Kenzo Hiraoka, Springer Science & Business Media 

[6]  Introduction to mass spectrometry, J. Throck Watson, John Wiley & Sons 2013 

[7]  Handbook of Advanced Chromatography /Mass Spectrometry Techniques, Academic Press 

and Aocs Press. 2017 

[8]  NMR Data Interpretation Explained: Understanding 1d and 2D NMR Spectra of Organic 

Compounds and Natural Products, Neil E. Jacobsen, Wiley, 2016 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

Piotr Młynarz, Wybrzeże Wyspiańskiego 27, 50-370 Wrocław 

e-mial: piotr.mlynarz@pwr.edu.pl 
 

https://bonito.pl/autor/silverstein+robert+m/0
https://bonito.pl/autor/webster+francis+x/0
https://bonito.pl/autor/kiemle+david+j/0
https://bonito.pl/wydawnictwo/wydawnictwo+naukowe+pwn/0
https://www.enbook.pl/catalogsearch/result/?q=Gunther%20Harald
https://www.enbook.pl/catalogsearch/result/?q=Wiley-VCH%20Verlag%20GmbH
https://www.enbook.pl/catalogsearch/result/?q=Atta-ur-Rahman%20(Professor%20Emeritus%20International%20Center%20for%20Chemical%20and%20Biological%20Sciences%20(H.%20E.%20J.%20Research%20Institute%20of%20Chemistry%20and%20Dr.%20Panjwani%20Center%20for%20Molecular%20Medicine%20and%20Drug%20Research)%20University%20of%20Karachi%20Karachi%20Pakistan)
https://www.enbook.pl/catalogsearch/result/?q=Elsevier%20Science%20Publishing%20Co%20Inc
https://www.google.pl/search?sa=X&biw=1920&bih=910&q=fundamentals+of+mass+spectrometry+kenzo+hiraoka&stick=H4sIAAAAAAAAADXLOw7CMAwA0AmJATFwAgu2LhEMSPQyldU6TcjHYBtSOA4nhYXxDW-93W3c7I4hDP76POn-r_m8XO7dIbTejZwzjRa5uibRjOrQWJL2NEVj-aycf9QJC1XDrMAeCqqC3n5JuJDJCxLVN0OIgpzwC7lvPvR1AAAA&ved=2ahUKEwjAy4u9kaziAhXGwsQBHfpiBGgQmxMoATAXegQIDRAH
https://www.google.pl/search?sa=X&biw=1920&bih=910&q=introduction+to+mass+spectrometry+j.+throck+watson&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LSz9U3SDZJyjApUUKwc7RkspOt9JPy87P1y4syS0pS8-LL84uyrRJLSzLyixaxGmXmlRTlp5Qml2Tm5ymU5CvkJhYXKxQXpCYDhXNTS4oqFbL0FEoyivKTsxXKE0uK8_MAONR3WG0AAAA&ved=2ahUKEwjDuPaZkqziAhWZwcQBHVX1BaMQmxMoATAhegQIDBAH
https://www.enbook.pl/catalogsearch/result/?q=Academic%20Press%20and%20Aocs%20Press
https://www.enbook.pl/catalogsearch/result/?q=Academic%20Press%20and%20Aocs%20Press
https://www.google.pl/aclk?sa=l&ai=DChcSEwjNxfiHk6ziAhWUkhgKHYOCAy4YABAeGgJsZQ&sig=AOD64_0wTOCeHFGptz_RMiHiLlcWWl-IMg&ctype=5&q=&ved=0ahUKEwjimvWHk6ziAhXFlosKHf5CC7sQ2CkI0wI&adurl=
https://www.google.pl/aclk?sa=l&ai=DChcSEwjNxfiHk6ziAhWUkhgKHYOCAy4YABAeGgJsZQ&sig=AOD64_0wTOCeHFGptz_RMiHiLlcWWl-IMg&ctype=5&q=&ved=0ahUKEwjimvWHk6ziAhXFlosKHf5CC7sQ2CkI0wI&adurl=
https://krainaksiazek.pl/ksiegarnia,m_products,au_003927262,Jacobsen-Neil-E.html

