SZKOLA DOKTORSKA POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

PRACOWNIK ZGLASZAJACY/REALIZUJACY KURS: Stawomir Pietrowicz
JEDNOSTKA ZGLASZAJACA KURS: Wydziat Mechaniczno-Energetyczny W9
DYSCYPLINA: Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i1 Energetyka

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie procesow cieplno-przeptywowych przy
wykorzystaniu oprogramowania Ansys
Nazwa w jezyku angielskim: Modelling of thermal- flow processes using Ansys software

Kurs powadzony jest w jezyku polskim /angielskim*
Kurs przeznaczony dla wszystkich doktorantow: TAK / NIE

HKURSPODSTAWOWY
2) KURS SPECJALISTYCZNY

3) SEMINARIUM
) KURS HUMANISTYCZNY
5} LEKTORAT

Kod przedmiotu: 1GQ000006W

* zaznaczy¢ wlasciwe

Wyldad Lektorat Seminarium Rozne formy
autorski
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
. Egzamin,
Forma zaliczenia — na ocene Egzamin Egzamin ergfl;’:;ime hospitacje, zajecia
ewaluacyjne
Liczba punktow ECTS 0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Umiejetnos¢ tworzenia geometrii 3-D w programach inzynierskich.
2. Podstawowa wiedza z zakresu rownan rézniczkowych czastkowych.
3. Wiedza z zakresu wymiany ciepta i mechaniki ptynow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — przekazanie wiedzy na temat metod symulacji zjawisk cieplno-przeptywowych
C2 — przekazanie wiedzy na temat rozwigzan rownan rézniczkowych czastkowych przy uzyciu metody
objetosci skonczone;j
C3 — wyksztalcenie umiejetnosci dobierania siatki numerycznej do okre$lonej geometrii
C4 — wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania obliczen numerycznych dla prostych i ztozonych
zjawisk przeptywowo-cieplnych

TRESCI PROGRAMOWE
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Forma zaje¢¢ — wyklad autorski (Wa) Liczba godzin
Wal Sprawy organizacyj_ne. WprO\_zvadzenie do Numerycznej Mechaniki Ptynéw 2
(Computational Fluid Dynamics (CFD)).
Wa2 | Opis rownan dotyczacych wymiany ciepta i zjawisk przeptywowych. 2
Wa3 | Metoda objgtosci skonczonych dla ustalonego przewodnictwa cieplnego. 2
Wa4 | Algorytmy do obliczania pol ci$nienia i predkosci w przeptywach ptynow. 2
Przeprowadzenie prostej symulacji ustalonego i nieustalonego przewodzenia
Wa5 |ciepta. Generowanie geometrii i siatki numerycznej oraz przeprowadzenie 2
wstepnych obliczen.
Wa6 | Ustalony i nieustalony optyw walca. 2
Wa7 Wplyw zagqszczen_ia siatki oraz warunkow poczatkowych na obliczenia 2
numeryczne — Cavity Case.
\Was Jednpwymiarowe zag.adnie.nie dyfuzyjno-konwekcyjne — wptyw schematow 2
r6znicowych na rozwigzanie numeryczne.
Wstep do modelowania przeptywow turbulentnych na przyktadzie kanatu z
Wa9 |naglym rozszerzeniem — wptyw modelu turbulencji na rozwigzanie 2
numeryczne.
Wal0 | Modelowanie przeptywow $cisliwych. 2
Wymiana ciepta w ptaszczowo-rurowym wymienniku ciepta. Zaawansowane
Wall metody generowania siatek numerycznych w programie Ansys Meshing. 2
Wal?2 | Przeptyw wielofazowy — podstawowe pojecia oraz opis matematyczny 2
Wal3 | Przeptyw wielofazowy — czg$¢ pierwsza 2
Wal4d | Przeptyw wielofazowy — cze$¢ druga 2
Wal5 |Przeptyw wielofazowy — cze$¢ trzecia 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Program do generowania geometrii oraz siatek numerycznych m.in. ANSYS ICEM.
N3. Program do przeprowadzania symulacji m.in. CFD ANSYS CFX.
N4. Konsultacje
OSIAGANE EFEKTY UCZENIA SIE
Rodzaj efektu uczenia si¢ K;gkstlz 11%23:;55211 Sposob weryfikacji
Wiedza P8S WG — ma wiedze na temat rownan opisujgcych wymiane

ciepta i ruch pltynu

—ma widze dotyczacg zjawiska turbulencji 1 jej
modeli

— posiada wiedze¢ na temat metod numerycznego
rozwigzywania zagadnien wymiany ciepla

— jest zaznajomiony z metodami numerycznego
rozwigzywania zagadnien przeptywowych
ustalonych i nieustalonych
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— zna rodzaje warunkow brzegowych oraz
poczatkowych stosowanych w analizie zjawisk
przeptywowo-cieplnych

— ma wiedze o najczesciej wystgpujacych bigdach
w symulacjach CFD i ich wptywie na obliczenia
— ma podstawowa wiedze na temat przeptywow
wielofazowych

umiejetnosci P8S_UW — potrafi generowac geometrie i siatki numeryczne
— ma umiejetnos$¢ oceny wplywu zageszczenia
siatki na wyniki obliczen

— potrafi wykonywac obliczenia numeryczne
ustalonego i nieustalonego przeptywu ptynu

— potrafi wykonywac¢ obliczenia numeryczne dla
r6znych modeli przeplywow wielofazowych

— posiada umiejetno$¢ analizowania wynikow
obliczen i wyciagania wlasciwych wnioskow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Patankar S., Numerical Heat Transfer And Fluid Flow, McGraw-Hill, Book Company, 1980.

[2] Versteeg H. K., Malalasekera W., An Introduction to Computational Fluid Dynamics. The Finite
Volume Method, 2nd ed., Pearson Education Limited, 2007.

[3] Anderson J. D., Computational Fluid Dynamics. The Basics with Applications., McGraw-Hill Book
Company, 1995.

[4] Jaworski Z., Numeryczna mechanika ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowe;j.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Tannehill J. C., Anderson D. A., Pletcher R. H., Computational Fluid Mechanics And Heat Transfer,
Taylor & Francis, 1997.

[2] Ferziger J. H., Peric M., Computational Methods For Fluid Dynamics, 3rd ed., Springer, 2007.

[3] Hoffmann K. A., Chiang S. T., Computational Fluid Dynamics, 4" edition, vol. 111,111, Engineering

Education System, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Stawomir Pietrowicz, prof. PWr, slawomir.pietrowicz@pwr.edu.pl
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