SZKOLA DOKTORSKA POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

PRACOWNIK/ZESPOL ZGLASZAJACY/REALIZUJACY KURS: ....\eooeeeeoeeeeeeeen,
KATEDRA ............. /STUDIUM.......c.ov.....

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Materiaty funkcjonalne dla ochrony srodowiska i magazynowania
energii

Nazwa w jezyku angielskim: Functional materials for environment protection and energy
storage

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim

Kurs przeznaczony dla wszystkich doktorantow™:

1) przedmiot podstawowy (matematyka, fizyka, chemia, informatyka lub inne): ...................

2) przedmiot NUMANISTYCZIY: .. ..iuui ettt ettt et ettt et et e e et ettt et e naeeneaneanas

3) przedmiot MENAAZErSKi: ......iiei i e

4) JEZYK ANICISKI: ...\ttt e

5) kurs dydaktyczny SZKOTY WYZSZEJ: .....vinie it

Kurs specjalistyczne przeznaczone dla doktorantow odbywajacych ksztalcenie

W dane] dYSCY P NI . .

1) przedmiot specjalistyczny w dyscyplinie nauKowej: ...........coeviiriiiiiiiiiiiiieeenaaens.

2) przedmiot interdyscyplinarne z zakresu kilku dyscyplin naukowych: .............................

3) seminarium w dyscyplinie lub interdyscyplinarne: ..............ccooiiiiiiiiiiii

Kod przedmiotu: C1Q100166W

* zaznaczy¢ wlasciwe

Wyldad Lektorat Seminarium Rozne formy
autorski
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
. Egzamin,
Forma zaliczenia — na ocene Egzamin Egzamin Wffflgrs;zme hospitacje, zajecia
ewaluacyjne

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z nauk chemicznych i inzynierii materiatowej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z uktadami katalicznymi w ochronie §rodowiska

C2 Wprowadzenie w obszar wiedzy o funkcjonalnych polimerowych membranach, sorbentach i
hybrydowych materiatach w ochronie srodowiska

C2 Zapoznanie doktorantow z nowatorskimi procesami pozyskiwania i magazynowania energii.

C3 Zapoznanie doktorantow z ksztattowaniem struktury i tekstury materiatow porowatych dla
zastosowania w ochronie srodowiska i magazynowaniu energii
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TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad autorski (Wa) Liczba godzin

Wal Zj aw_iska na granicy faz, oddzialywania miedzyczasteczkowe, zjawisko 2

katalizy
Wa2 | Tlenki proste i mieszane 2
Wa3 | Siarczki metali przej$ciowych 2
Wa4 | Krzemionkowe materiaty mezoporowate 2
Wa5 | Przyktady zastosowan 2
Wa6 | Membrany polimerowe w ochronie srodowiska 2
Wa7 | Polimerowe sorbenty w uzdatnianiu wody 2
Wa8 | Materialy polimerowe do procesow hybrydowych 2
Wa9 | Elektrochemiczne procesy w pozyskiwaniu surowcow strategicznych 2
Wal0 | Gradient zasolenia jako zrodlo energii elektrycznej 2
Wall | Funkcjonalizacja w materiatach weglowych 2
Wal2 | Ksztattowanie struktury i tekstury materiatu 2
Wal3 | Chemiczna funkcjonalizacja powierzchni 2
Wal4d | Materiaty weglowe dla procesow magazynowania energii 2
Wal5 |Egzamin 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z zastosowaniem metod audiowizualnych
N2. Dyskusja naukowa ze stuchaczami
OSIAGANE EFEKTY UCZENIA SIE

Rodzaj efektu uczenia si¢ K;gljtl; 1?;1222;5 llzu Sposob weryfikacji
Wiedza PSU W kompetentnie cytuje innych autoréw w opublikowanych

i przygotowywanych do publikacji artykutach w
recenzowanych czasopismach naukowych, w
recenzowanych materiatach z migdzynarodowych
konferencji naukowych, w wydaniach ksigzkowych,

Wiedza P8S WG ma wiedze¢ na zaawansowanym poziomie o charakterze
podstawowym dla dziedziny zwigzanej z obszarem
prowadzonych badan naukowych, obejmujaca najnowsze
metody badan i weryfikacji osigganych rezultatow

Umiejetnosci P8U U potrafi klasyfikowa¢ wydawnictwa naukowe, w tym

czasopisma naukowe, oraz dorobek naukowy wedtug

przyjetych regut:

— czasopisma ujete w migdzynarodowych bazach Scopus
i Web of Science

— impact factor (if),

— cytowania,

— indeks Hirscha,

— i 10-indeks

Umiejgtnosci P8S_UW ma umieje¢tnosei naukowe i technologiczne zwiazane z
metodyka i metodologia prowadzenia badan naukowych
oraz krytyczng oceng otrzymywanych rezultatow

Umiejetnosci P8S_UW umie tworczo interpretowa¢ uzyskane wyniki oraz
poszukiwac¢ ich aplikacyjnego wykorzystania
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Kompetencje spoteczne

P8S_K

wie, czym jest dzialalno$¢ prowadzaca do powstawania
dorobku z naruszeniem prawa, w tym praw autorskich,
lub dobrych obyczajéw w nauce, oraz ze stanowi ona
przestanki do wznowienia post¢gpowania o nadanie stopni
doktora i doktora habilitowanego albo tytutu profesora

Kompetencje spoteczne

P8S_KK

rozumie i akceptuje funkcje opieki nad doktorantem w
procesie planowania badan, ich realizacji i analizy
wynikow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H. Marsh, F. Rodriquez-Reinoso, Activated Carbon, Elsevier, Amsterdam, 2006.

[2] M.Bodzek Wykorzystanie procesow membranowych w uzdatnianiu wody, 2003.

[3] R.Baker, Membrane Technology and Application, 2004.

[4] D.S. Ginley, D. Cahen: Fundamentals of materials for energy and environmental sustainability,

Cambridge University Press, 1999.

[5] Y. Gogotsi (Ed.), Carbon Nanomaterials, CRC, Taylor and Francis Group, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Aktualne publikacje w czasopismach naukowych
[2] N.Li. Advanced Membrane Technology, 2008
[3] T.D.Burchell (Ed.), Carbon Materials for Advanced Technologies, Pergamon, 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Grazyna Gryglewicz, grazyna.gryglewicz@pwr.edu.pl
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