SZKOLA DOKTORSKA POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

PRACOWNIK ZGLASZAJACY/REALIZUJACY KURS: PAWEL HAWRYLAK
JEDNOSTKA ZGLASZAJACA KURS: WPPT.....
DYSCYPLINA: FIZYKA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Warsztat Badacza w dziedzinie fizyki ciala stalego
Nazwa w jezyku angielskim: Research skills in condensed matter physics
Kurs powadzony jest w jezyku angielskim

Kurs przeznaczony dla wszystkich doktorantéw: TAK

1)KURS PODSTAWOWY

2) KURS SPECJALISTYCZNY

3) SEMINARIUM

4) KURS HUMANISTYCZNY

5) LEKTORAT

6) WARSZTAT BADACZA

Kod przedmiotu: NFQ100279W

* zaznaczy¢ wlasciwe

Wyklad

autorski Lektorat Seminarium Rozne formy
Liczba godzin zajgc¢ 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
. . . . Wygloszenie Egzamin, zajecia
Forma zaliczenia — na ocene Egzamin Egzamin referatu ewaluacyjne

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. DOBRA ZNAJOMOSC JEZYKA ANGIELSKIEGO
2. WSTEPNA ZNAJOMOSC FIZYKI CIALA STALEGO

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 WPROWADZIC STUDENTOW W UMIEJETNOSCI, NARZEDIA | KONCEPTY
UMOZLIWIAJACE BADANIA W ZAKRESIA FIZYKI CIALA STALEGO | TECHNOLOGII
KWANTOWYCH
C2
C3

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba godzin
Wprowadzenie do konceptow I metod wielu-cial (many-body 8

problem, second quantisation, Feynman diagrams, HF, DFT,
correlations, exact diagonalisation)
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Liniowa odpowiedz na zaburzenia (Kubo, Landauer Buttiker, S
Bethe-Salpeter, RPA, funkcja dielectryczna )

Quasiczastki (HO in Qdots, Dirac Fermions, massive DF in 2D materials, | 6
Composite Fermions, Majoranas, Jordan-Wigner transformation)

Nadprzewodnictow ( Cooper pairs, BCS, Nambu, Josephson junction ) 4

w

Wybrane modele (Hubbard, Anderson resonance, Fermi edge
singularity, Kondo)

Przejscia fazowe (Landau, Landau-Ginzburg, topological, SSH model) 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklady osobiste na tablicy
N2. Wyklady ,,online” z pomoca audiowizualna
N3.

OSIAGANE EFEKTY UCZENIA SIE

Kod sktadnika opisu

efektu uczenia sig Spos6b weryfikacji

Rodzaj efektu uczenia si¢

wiedza P8U WG Studenci poznaja wybrane zaawansowane problemy
w fizyceciala stalego , poznaja stosowane metody
and ucza sie rozpoznawac wage problemow
wystepujacych we wspolczesnych badaniach
naukowych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] . Piers Coleman, Introduction to Many-body Physics

[2] Guclu, Potasz, Korkusinski, Hawrylak, Graphene quantum dots, Springer (2014)
[3] Grosso and Parravicini, Solid State Physics, 2nd Ed. (2013)

[4] G.D.Mahan, Many-Particle Physics

[5] LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[6] Ashcroft and Mermin, Solid State Physics (1976).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Hawrylak
pawel.hawrylak@uottawa.ca
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